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Nie boj sie robota. Dlaczego autonomiczne
maszyny wykorzystywane w intralogistyce
pracuja bezpieczniej niz ludzie?

Roboty coraz mocniej zaznaczaja swoja obecnos$¢ w intralogistyce. Przejmuja najbardziej
ucigzliwe, powtarzalne czynnosci w magazynach i zaktadach produkcyjnych, zwigzane
Z przemieszczaniem tadunkéw przy kompletowaniu zaméwien czy dostarczaniu czesci
i podzespotdow do stanowisk produkcyjnych. Autonomiczne maszyny przejmujg coraz
wiecej zadan wykonywanych dotychczas wytacznie przez ludzi. Cho¢ sg coraz
powszechniej stosowane, ciggle budza jednak wiele watpliwosci. Najpowazniejsze z nich
dotycza kwestii bezpieczenstwa - mienia, ale przede wszystkim ludzi przebywajacych

w otoczeniu robotéw. Czy powinnismy obawiac sie robotéw?

Nie jest przypadkiem, ze wiele robotéw transportowych pracuje wytgcznie w wydzielonych
przestrzeniach magazynéw czy zaktadow produkcyjnych, do ktorych dostep ludzi jest
ograniczony lub wrecz zabroniony. Rownolegle bardzo dynamicznie rozwijajg sie prace
nad udoskonalaniem robotéw transportowych, ktore potrafia bezpiecznie funkcjonowac

w $rodowisku pracy wspétdzielonym z ludzmi.
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Robot AGV - bezzatogowa, autonomiczna jednostka transportowa

AGV (Autonomous Guided Vehicle) to okreslenie uzywane dla sklasyfikowania autonomicznych
robotéw transportowych, wykorzystywanych do przemieszczania réoznego typu tadunkow
w transporcie wewnetrznym. Robot w czasie pracy powtarza kolejne kursy transportowe
pomiedzy wyznaczonymi punktami. Cel jego dziatania jest doktadnie taki sam, jak cztowieka
wyposazonego w paleciak czy operatora wozka widtowego. Roboty dziatajg w oparciu o podobne
wytyczne, jak ludzie: otrzymujg specyfikacje tadunku (w praktyce wspotrzedne jego lokalizacji)
oraz koordynaty dotyczace miejsca, do ktdorego ma zosta¢ dostarczony. Zaréwno cztowiek,
jak i robot starajg sie korzystac¢ z jak najkrotszej drogi. Jezeli na trasie pojawia sie przeszkoda,
reakcja robota i cztowieka jest podobna: probujg jg omingd, a jezeli nie jest to mozliwe, szukajg
innej drogi do wyznaczonego celu. Zadanie staraja sie wykonac jak najszybciej, a jednoczesnie
dopetni¢ wszystkich wymogdw bezpieczenstwa, aby unikng¢ strat materialnych oraz wypadkow
z udziatem ludzi. Praktyka pokazuje, ze roboty wykonujg swoje zadania w sposdb znacznie

bardziej przewidywalny, a przez to bez poréwnania bezpieczniejszy. Jak to mozliwe?

Maszyna jest bezpieczna, bo nie popetnia btedéw

Zanim zapytamy o systemy bezpieczenstwa stosowane w robotach AGV, zastanowmy sie,
jakie sg najczestsze przyczyny wypadkéw w transporcie wewnetrznym? Z badan prowadzonych
w USA wynika, ze ponad 80% wypadkéw w czasie transportu z uzyciem wézkéw widtowych
wynika z niewystarczajacej widocznosci'. Najbardziej typowe zdarzenia to kolizje z pieszymi
i innymi wozkami, zaczepianie o regaty magazynowe czy wywrocenie sie wozka po najechaniu
na porzucone na jego trasie przedmioty lub zaczepiania masztem w czasie przejazdu przez niskg
brame. Przyczyng wypadkow jest nieuwaga, zbyt pdzne zauwazenie przeszkody, jazdy ,na Slepo”
z zastaniajgcym widocznos¢ tadunkiem oraz cofania bez upewnienia sie, czy jakas przeszkoda

lub cztowiek nie znajduja sie za wozkiem.

L Przyczyny wypadkéw z udziatem podnosnikowych wozkow jezdniowych, http://archiwum.ciop.pl/22387.html
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Czy robot popetnitby podobne btedy? Nie, bo nie ma takiej mozliwosci — potrafi zrobic¢ tylko to,
do czego zostat zaprogramowany, a popetniania btedéw nikt go nie uczyt. Autonomiczna maszyna
na biezaco skanuje otoczenie, wiec nie moze niczego przeoczy¢. Ma zaprogramowang strefe
bezpieczenstwa, czyli odlegtosc od pojawiajgcych sie na jego trasie przeszkdd, po przekroczeniu
ktérej rozpoczyna sie proces hamowania. Bezpieczna odlegto$¢ okreslana jest dynamicznie:
im wieksza jest predkos¢ poruszania sie robota, tym dalej od przeszkody rozpocznie sie proces
hamowania. Wszystko po to, aby droga hamowania nigdy nie byta zbyt krotka. To pozwala

wykluczy¢ ryzyko zderzen.

- Nasze roboty z serii VERSABOT 500 potrafiq tez interpretowac charakter przeszkody, odréznic
cztowieka od palety z tadunkiem czy wozka widtowego — mowi Mateusz Wisniowski, CTO VersaBox.
- Zaleznie od tego, jaki charakter ma przeszkoda, robot czeka na zmiane sytuacji i mozliwosc¢

kontynuowania jazdy lub wyznacza nowgq trase, prowadzqcq do zadanego celu.

Pracy robota nie zaktdcg tez drobne przedmioty, takie jak metalowe Sruby rozrzucone na trasie
przejazdu: po tych mniejszych przejedzie, a wieksze odmiecie specjalnymi szczotkami (mozna

je zamontowac, jezeli wymaga tego $rodowisko pracy). Robot skutecznie reaguje nawet
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w przypadku, gdy nagle przetniemy tor jego ruchu. A jezeli mamy jakakolwiek watpliwosc,

czy wszystko jest OK, wystarczy klepnac przycisk wytaczajacy, umieszczony na obudowie robota.

Warto zaznaczy¢, ze roboty klasy AGV nie tylko monitorujg otoczenie, ale tez informuja
je o swojej obecnosci za posrednictwem sygnatéw dzwiekowych i $wietlnych. Widzg nas i robig

wszystko, abysmy je zauwazyli.

Czy robot moze ,urwac sie ze smyczy”?

Robot nie spézni sie zadna reakcja - jego refleks mierzony jest w milisekundach. Robot nie meczy
sie, nie dekoncentruje, nie wécieka na szefa i nie rozmysla o mitoéci zycia - emocje nie zaktdcaja
jego pracy. Nie dziata impulsywnie, jest w stu procentach przewidywalny, a przez to bez
poréwnania bezpieczniejszy od cztowieka i sterowanych przez niego maszyn transportowych.
Jednak, jak kazda maszyna, moze sie zepsuc¢. Czy awaria robota stwarza zagrozenie dla ludzi?
Czy uszkodzona maszyna moze ,urwac sie ze smyczy” i na przyktad taranowac przeszkody

na swojej drodze?

- Kazda awaria oznacza w praktyce zatrzymanie sie robota - zapewnia Mateusz Wisniowski,
CTO VersaBox. - Awaria ktoregokolwiek z systeméw bezpieczenstwa, a nawet fizyczna ingerencja
w uktady sterowania, na przyktad celowe ich uszkodzenie, prowadzi do natychmiastowego zatrzymania
robota. Roboty pracujqgce w magazynach i zaktadach produkcyjnych sq czasem mocno poobijane.
Wynika to stqd, Ze sq wolniejsze od wézkow widtowych i nie potrafiq przed nimi uciekac, ale i nad tym

juz pracujemy - zartuje Wisniowski.
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